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ИМАНҚҰЛОВА Күлпәш Тіленшіқызы,
Ш.Уәлиханов атындағы жалпы білім беретін мектебінің физика пәні мұғалімі.
Түркістан облысы, Бәйдібек ауданы

ЖАСАНДЫ ИНТЕЛЛЕКТ ПЕН КВАНТТЫҚ ФИЗИКА БАЙЛАНЫСЫ
"Табиғат бізге жұмбақ қазынасын ашып береді, ал ғылым оны түсінуге мүмкіндік береді." —
Альберт Эйнштейн.

XXI ғасырдың ғылымы мен технологиясы адамзаттың даму тарихында жаңа бетбұрыс кезеңін бастан кешуде. Соның ішінде жасанды интеллект (ЖИ) пен кванттық физика арасындағы байланыс ерекше назар аудартады. Бір қарағанда, бұл екі бағыт бір-бірінен алшақ көрінуі мүмкін: жасанды интеллект көбіне алгоритмдер мен деректерді өңдеуге сүйенсе, кванттық физика табиғаттың ең терең деңгейдегі заңдылықтарын зерттейді. Алайда соңғы жылдары осы екі саланың тоғысуы ғылым мен техниканың жаңа мүмкіндіктерін ашып отыр.
Жасанды интеллекттің басты күші – үлкен көлемдегі ақпаратты талдау, заңдылықтарды табу және болжам жасау қабілеті. Ал кванттық физика – атомдар мен элементар бөлшектердің мінез-құлқын түсіндіретін ғылым. Бұл екі бағыттың түйісуі кванттық есептеу жүйелерін дамытуда айқын көрінеді. Кванттық компьютерлер дәстүрлі компьютерлерге қарағанда әлдеқайда күрделі есептерді жылдам шешуге қабілетті. Бірақ олардың жұмыс істеу принципін түсіну, алгоритмдерін құру және нәтижелерін талдау үшін жасанды интеллекттің көмегі қажет. Сонымен қатар, кванттық физикадағы тәжірибелер өте күрделі және көп деректерді талап етеді. Мұндай деректерді өңдеуде ЖИ әдістері – машиналық оқыту, нейрондық желілер – үлкен рөл атқарады. Олар физикалық процестерді модельдеуге, жаңа материалдарды болжауға және кванттық жүйелердің тұрақтылығын арттыруға мүмкіндік береді.
ЖИ мен кванттық физиканың байланысы тек теориялық деңгейде ғана емес, практикалық тұрғыдан да маңызды. Мысалы, медицинада жаңа дәрілерді жобалау, энергетикада тиімді материалдар жасау, ақпараттық қауіпсіздікте кванттық шифрлау әдістерін жетілдіру – осының бәрі екі саланың синтезінен туындайды. Жасанды интеллект пен кванттық физика арасындағы байланыс бүгінде теориялық деңгейден шығып, нақты практикалық қолданыстарға ие бола бастады. Бұл екі саланың тоғысуы ғылым мен технологияның жаңа мүмкіндіктерін ашып, адамзаттың даму бағытын айқындауда шешуші рөл атқаруда. Алдымен кванттық компьютерлерді қарастырайық. Дәстүрлі компьютерлер секундына миллиардтаған операция жасай алса да, кейбір күрделі есептерді шешуде шектеулерге тап болады. Ал кванттық компьютерлер кубиттердің суперпозиция қасиетіне сүйене отырып, бір мезетте бірнеше есепті қатар жүргізе алады. Мұндай жүйелердің жұмысын тұрақтандыру және алгоритмдерін оңтайландыру үшін жасанды интеллекттің әдістері қолданылады. Мысалы, машиналық оқыту кванттық қателерді түзетуге, ал нейрондық желілер есептеу нәтижелерін талдауға мүмкіндік береді. Практикада бұл байланыс медицина саласында айқын көрінеді. Жаңа дәрілерді жобалау үшін молекулалардың кванттық деңгейдегі өзара әрекеттесуін модельдеу қажет. Бұл өте күрделі есептерді кванттық компьютерлер атқарады, ал жасанды интеллект олардың нәтижелерін талдап, тиімді формулаларды болжайды. Нәтижесінде дәрі жасау процесі жылдар емес, айлар ішінде жүзеге асуы мүмкін. Энергетикада да осы синтездің маңызы зор. ЖИ кванттық модельдер арқылы жаңа материалдардың қасиеттерін болжайды. Мысалы, күн батареяларының тиімділігін арттыратын материалдарды табу үшін кванттық физика заңдылықтары қолданылады, ал жасанды интеллект деректерді өңдеп, ең қолайлы нұсқаларды ұсынады. Бұл жаңартылатын энергия көздерін дамытуға үлкен серпін береді. Ақпараттық қауіпсіздік саласында кванттық шифрлау әдістері ерекше орын алады. Кванттық физикаға негізделген шифрлау деректерді бұзуға мүмкіндік бермейді, себебі кванттық күйді өлшеу оның өзгеруіне әкеледі. Мұндай жүйелерді жетілдіруде жасанды интеллекттің үлесі зор: ол шифрлау алгоритмдерін оңтайландырып, ықтимал қауіптерді алдын ала болжайды. Сонымен қатар, ғылыми зерттеулерде ЖИ кванттық тәжірибелерден алынған деректерді өңдеуде қолданылады. Мысалы, бөлшектердің қозғалысын бақылау кезінде алынған миллиондаған өлшемдерді талдау үшін жасанды интеллект қажет. Бұл физикалық заңдылықтарды тереңірек түсінуге жол ашады. 
Жасанды интеллект пен кванттық физика арасындағы байланыс – бүгінгі ғылымның ең маңызды тоғысу нүктелерінің бірі. Бұл екі саланың синтезі тек теориялық тұрғыдан ғана емес, практикалық қолданыстарда да айқын көрініс табуда. Кванттық компьютерлердің дамуы, медицинадағы жаңа дәрілерді жобалау, энергетикадағы тиімді материалдарды іздеу және ақпараттық қауіпсіздікті жетілдіру – осының бәрі ЖИ мен кванттық физиканың бірлескен күшінің нәтижесі. Қазіргі таңда жасанды интеллект кванттық жүйелердің тұрақсыздығын жеңуге, тәжірибелерден алынған деректерді талдауға және жаңа ғылыми болжамдар жасауға мүмкіндік беруде. Ал кванттық физика жасанды интеллектке жаңа есептеу алаңын ұсынып, дәстүрлі компьютерлер үшін қолжетімсіз күрделі есептерді шешуге жол ашуда. Бұл байланыс адамзаттың болашақтағы технологиялық дамуының негізгі тірегіне айналатыны сөзсіз. Дегенмен, мұндай мүмкіндіктермен бірге үлкен жауапкершілік те келеді: жасанды интеллект пен кванттық технологияларды дұрыс пайдалану, этикалық нормаларды сақтау және оларды адамзат игілігіне бағыттау – басты міндет.
Қорытындылай келе, жасанды интеллект пен кванттық физика арасындағы байланыс ғылымның жаңа көкжиегін ашып, өркениеттің дамуына тың серпін беруде. Бұл синтез адамзаттың жаңа дәуірге қадам басуына мүмкіндік беретін стратегиялық бағыт болып табылады.
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